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บทคัดย่อ
 ปัญหาน�้าท่วมบริเวณแม่น�้าชีส่งผลกระทบต่อความเสียหายของพื้นที่นาข้าว

บริเวณกว้าง การศึกษามีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจวัดพ้ืนที่น�้าท่วม จ�าแนกพ้ืนที่นาข้าว และ

การประเมินความเสียหายผลผลิตข้าวจากน�้าท่วม ปีพ.ศ. 2554 และ 2560 ด้วยข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 และ Sentinel-2 ท�าการปรับแก้ข้อมูลภาพด้วยวิธีการปรับ

แก้เชิงรังสี และการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต จ�าแนกพื้นที่น�้าท่วมและพื้นที่

นาข้าวด้วยวธิกีารจ�าแนกเชงิวตัถ ุโดยใช้วธิกีารจ�าแนกแบบล�าดบัชัน้ และการจ�าแนกแบบจดุ

ภาพข้างเคยีงใกล้ทีสุ่ด และประเมนิความเสยีหายข้าวจากพืน้ทีน่�า้ท่วมนาข้าวร่วมกบัข้อมลู

ผลผลติจรงิต่อไร่จากสมการประเมินความเสยีหาย ผลการศกึษาพบว่า ค่าความถกูต้องของ

แผนที่น�า้ท่วม ร้อยละ 95.5 และ 96.5% และแผนที่นาข้าวร้อยละ 93 และ 94% ความเสีย

หายผลผลิตข้าว พบว่า ปี 2554 มีพื้นที่ 131,855.87 ไร่ มีมูลค่า 993,716,766.80 บาท 

เนือ่งจากได้รบัผลกระทบจากพายโุซนร้อน ส่งผลให้น�า้ล้นเข้าท่วมพืน้ทีบ่รเิวณกว้าง และปี 

2560 มีค่าความเสียหาย 88,420.35 ไร่ มูลค่า 430,829,683.34 บาท เนื่องจากส่วนใหญ่

เป็นพื้นที่ราบต�่า และบางพื้นที่มีการสนับสนุนเรื่องของการสร้างพนังกั้นน�้า ประกอบกับ

พื้นที่นาข้าวมีสัดส่วนลดลง ส่งผลให้ปัจจุบันมีความเสียหายน้อยลง ผลการศึกษาสามารถ

เป็นฐานข้อมูลเพื่อหน่วยงานที่เก่ียวข้องใช้วางแผนตัดสินใจให้ความช่วยเหลือเกษตรกรที่

ได้รับความเสียหายได้

ค�าส�าคัญ: น�้าท่วม ความเสียหายผลผลิตข้าว ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2
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Abstract
 The flood victim around Chi River affected to damage the rice fields in a wide. 

The study aimed to measure flood area, classify rice field, and evaluate damage of 

the rice yields from flood victim in 2011 and 2017 by Landsat 5 and Sentinel-2 to 

prepare the image data using radiation and geometric correction. After that, flood 

area and the rice fields were identified by Object-based Image Analysis (OBIA) with 

Hierarchy classification andNearest Neighbor Classifier (NN). The evaluated damage 

of rice from flood area with actual yield data per rai were conducted. In the results, 

flood map was 95.5 and 96.5%. The rice field maps were 93 and 94%. The damaging 

of rice yields found that there were 131,855.87 rai as 993,716,766.87 baht in 2011 

caused by the effect of tropical storm made the higher rainfall overflowing in a wide 

area. In 2017, there were the damaging around 88,420.35 rai of 430,829,683.34 baht. 

Mostly areas have low plains and there are contributed to create the flap blocking 

in some areas and the rice fields has decreased. In addition, in the present has 

decreased damage.The result can be a database for the relevant authorities use 

planning decisions to assist agriculturists who have been damaged.

Keywords: flood, the damage of rice yields, Santinel-2 image 

1Wathanyu Namrach, Jaturong Som-ard2 , Worawit Jitsukka3

1BS student, Development Geography for Resources Management, Faculty of Humanities and Social 
Sciences, Mahasarakham University

2, 3Lecturer, Development Geography for Resources Management, Faculty of Humanities and Social 
Sciences, Mahasarakham University.

Damage Assessment of Rice Production from Flooding Closed 
Chi River in Maha Sarakham Province



ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 (ม.ค. 62-มิ.ย. 62

	 	 คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร	์มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
Faculty of Humanities and Social Sciences Mahasarakham University

13

บทน�า
 จงัหวดัมหาสารคามตัง้อยูบ่รเิวณตอนกลางของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืลกัษณะ

ภูมิประเทศเป็นพื้นที่ค่อนข้างราบเรียบถึงลูกคลื่น ความสูงจากระดับน�้าทะเล 130 - 230 

เมตร และปริมาณน�้าฝน 1,000 - 1,200 มิลลิเมตรต่อปี (ส�านักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา, 2560) 

มีแม่น�้าชีเป็นแม่น�้าสายส�าคัญไหลผ่านอ�าเภอโกสุมพิสัย กันทรวิชัย และอ�าเภอเมือง

มหาสารคาม ประชากรประกอบอาชพีการเกษตรประเภทนาข้าวเป็นหลกั ท�าให้ประชาชนใช้

ทรพัยากรจากแม่น�า้ชเีพือ่ท�าการเกษตรในฤดแูล้ง ส่งผลให้พืน้ที่โดยรอบแม่น�า้ชมีกีจิกรรม

ทางการเกษตรประเภทนาข้าวอย่างเข้มข้น (วิษณุวัฒน์ หาจันทร์ศรี, 2560) อย่างไรก็ตาม

จังหวัดมหาสารคามประสบปัญหาน�้าท่วมปี 2554 และ ปี 2560 ได้รับผลกระทบจากน�้า

ท่วมและความเสียหาย ประกอบด้วย ลักษณะทางด้านกายภาพ สังคม เศรษฐกิจ และ

รวมถึงพื้นที่เกษตร เป็นพื้นที่ที่ได้รับความเสียหายมากที่สุดรวมทั้งสิ้น 174,696 ไร่ (MGR 

Online, 2554. ส�านักงานประชาสัมพันธ์จังหวัดมหาสารคาม, 2560) เพราะได้รับผลกระ

ทบจากพายุฤดูร้อน ลักษณะกายภาพส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ราบต�า่และมีแม่น�้าไหลผ่าน ขณะ

ทีฝ่นหนกัอย่างต่อเนือ่งท�าให้น�า้บรเิวณแม่น�า้ชมีปีรมิาณทีม่ากเกนิศกัยภาพทีร่องรับ ส่งผล

ให้เกิดสภาวะน�า้ล้นตลิ่งเข้าท่วมพื้นที่ราบต�า่ตามสองฝั่งแม่น�า้ชี (กรมทรัพยากรน�า้, 2560. 

ส�านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดมหาสารคาม, 2560)

 ปัจจุบันเทคโนโลยีจากการรับรู้ระยะไกลมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว จากการศึกษา 

Kaplan and Avdn (2017) ท�าการสกัดขอบเขตพื้นที่น�้าจากภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 

ด้วยวิธีการจ�าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (OBIA) ร่วมกับค่าดัชนีความต่างของน�้า (Water 

index) เพ่ือแสดงผลลัพธ์เป็นพื้นที่แหล่งน�้า พบว่า แผนที่พื้นที่น�้ามีค่าความถูกต้องสูง 

เพราะภาพถ่ายสามารถสกัดพื้นที่แหล่งน�้าได้ดี และท�าการจ�าแนกพื้นที่นาข้าวด้วยข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียม RADARSAT-1 SAR (standard mode) เพื่อท�าแผนท่ีพื้นที่ปลูกข้าว

นาปีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ด้วยวิธีการจ�าแนกแบบควบคุมMaximum Likelihood พบ

ว่า เทคนคิการวเิคราะห์ข้อมลูเรดาร์ที่ใช้ศกึษานี้ให้ผลลพัธ์ความถูกต้องปานกลาง สามารถ

ท�าแผนที่แสดงพ้ืนที่นาข้าวโดยรวม (เริงศักดิ์ กตเวทิน และ ปาณัทช์ เจิมไธสง; 2549)  

ญาดา โกธรรม และคณะ (2553) ท�าการศกึษาพืน้ทีน่�า้ท่วมบ่อเพาะเลีย้งสตัว์น�า้ โดยท�าการ

วเิคราะห์ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทยีม SPOT-5 และ LANDSAT 1 เพือ่แสดงพืน้ทีบ่่อเพาะ

เลี้ยงสัตว์น�้าและฐานข้อมูลบ่อเลี้ยงสัตว์น�้า ซึ่งการศึกษาพื้นท่ีน�้าท่วมบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น�้า

สามารถแสดงแผนที่จ�านวนบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น�้าและความเสียหายที่เกิดขึ้น

 ดังนั้นผู้วิจัยจึงท�าการประเมินความเสียหายผลผลิตข้าวจากน�้าท่วมบริเวณแม่น�้า

ชีด้วยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat และSentinel-2 ท�าการตรวจวัดพื้นที่น�า้ก่อนและ
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ขณะเกดิน�า้ท่วมด้วยค่าดชันคีวามต่างของน�า้ (Water index) เพือ่แสดงผลลพัธ์แผนทีพ่ืน้ที่

น�า้ ท�าการจ�าแนกพืน้ทีน่าข้าวด้วยหลกัการจ�าแนกข้อมลูภาพเชงิวัตถ ุ(OBIA) และซ้อนทบั

ข้อมลู (Overlay analysis) แผนทีน่�า้ท่วมและพืน้ทีน่าข้าว เพือ่ประเมนิความเสยีหายผลผลติ

ข้าวร่วมกบัการส�ารวจภาคสนามเกบ็รวบรวมข้อมลูผลผลติข้าวเฉลีย่ต่อไร่และราคาผลผลติ

ข้าวเฉลีย่ของเกษตรกรทีร่วบรวมจากเจ้าหน้าทีเ่กษตรประจ�าต�าบลผลการศกึษาสามารถเป็น

ฐานข้อมูลเพ่ือจดัท�าแผนทีแ่ละเป็นแนวทางการประเมนิหาค่าความเสยีหายของผลผลติข้าว 

วัตถุประสงค์ของการศึกษา

 1. เพื่อตรวจวัดพ้ืนที่น�้าท่วมบริเวณโดยรอบแม่น�้าชี จังหวัดมหาสารคาม ด้วย

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 Landsat 7 และ Sentinel-2 ปี 2549- ปี 2560

 2. เพื่อจ�าแนกการใช้ที่ดินประเภทนาข้าวบริเวณโดยรอบแม่น�้าชี ด้วยข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียม ปี 2554 และ ปี 2560 

 3. เพือ่ประเมนิความเสยีหายผลผลติข้าวจากการเกดิน�า้ท่วม ปี 2554 และปี 2560

ขอบเขตการศึกษา

 การศึกษาครั้งนี้ท�าการเลือกอ�าเภอจังหวัดมหาสารคามที่มีแม่น�้าชีไหลผ่าน 

ประกอบด้วย อ�าเภอโกสมุพิสยั กนัทรวชิยั และเมอืงมหาสารคาม มเีนือ้ที ่5,267.55 ตาราง

กิโลเมตร แบ่งการปกครองออกเป็น 13 อ�าเภอ 133 ต�าบล 1,944 หมู่บ้าน ดังภาพที่ 1

 ภาพที่ 1แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษา
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วิธีการด�าเนินวิจัย

 การวจิยัครัง้นีม้ขีัน้ตอนในการวเิคราะห์ประกอบด้วย การเตรยีมข้อมลู ส�ารวจภาค

สนาม จ�าแนกพื้นที่น�า้ท่วมและปลูกข้าว และแสดงผลลัพธ์ ดังนี้

 ภาพที่ 2 ขั้นตอนและวิธีการด�าเนินงาน

	 1.	ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา	

 ท�าการเลือกกลุ่มประชากรตัวอย่างที่ท�าการปลูกข้าวและได้รับความเสียหายจาก

น�้าท่วม โดยการออกภาคสนามเก็บรวบรวมข้อมูลผลผลิตข้าวจริงต่อไร่และราคาข้าวที่ได้

รับผลกระทบจากการเกิดน�้าท่วมบริเวณโดยรอบแม่น�้าชีจากเจ้าหน้าท่ีเกษตรประจ�าต�าบล 

มีจ�านวนทั้งสิ้น 15 คน เพื่อใช้เป็นแนวทางประเมินหาค่าความเสียหายผลผลิตจากน�้าท่วม 

ดังนี้
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 - ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 ระบบTM มีรายละเอียด 30 X 30 เมตร จาก

ส�านกังานธรณวีทิยาของสหรัฐอเมริกาท�าการเลอืกแบนด์ 1 (Blue) แบนด์ 2 (Green) แบนด์ 

3 (Red) และแบนด์ 4 (NIR) เพื่อใช้ในการตรวจวัดพื้นที่น�า้ท่วม วันที่ 30 เดือน ธันวาคม 

ปี 2549 วันที่ 4 เดือน พฤศจิกายน ปี 2551 วันที่ 14 เดือน ธันวาคม ปี 2552 วันที่ 30 

เดือน ตุลาคม ปี 2553 วันที่ 2 เดือน พฤศจิกายน ปี 2554 และเพื่อใช้ในการจ�าแนกพื้นที่

นาข้าว วันที่ 27 เดือน กันยายน ปี 2554 ต�าแหน่งPath 128Row 49 เมฆ 10%

 - ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 ระบบTM มีรายละเอียด 30 X 30 เมตร จาก

ส�านกังานธรณวีทิยาของสหรัฐอเมริกาท�าการเลอืกแบนด์ 1 (Blue) แบนด์ 2 (Green) แบนด์ 

3 (Red) และแบนด์ 4 (NIR) เพือ่ใช้ในการตรวจวดัพืน้ทีน่�า้ท่วม วนัที ่10 เดอืน พฤศจกิายน 

ปี 2556 และวันที่ 25 เดือน ธันวาคม ปี 2559 ต�าแหน่งPath 128Row 49 เมฆ 10%

 - ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ระบบ Multi Spectral Instrument (MSI)จาก

องค์การอวกาศยุโรปความละเอียดเชิงพื้นที่ (Spatial resolution) 10 เมตร ค่าการสะท้อน 

(Spectral resolution) 12 แบน ท�าการเลือกแบนด์ 2 (Blue) แบนด์ 3 (Green) แบนด์ 4 

(Red) และแบนด์ 8 (NIR) เพื่อใช้ในการตรวจวัดพื้นที่น�้าท่วม วันที่ 26 เดือน ตุลาคม ปี 

2560 และเพื่อใช้ในการจ�าแนกพื้นที่นาข้าว วันที่ 5 เดือน กันยายน ปี 2560

	 2.	การเตรียมข้อมูล

 การเตรยีมข้อมลูภาพถ่ายดาวเทยีมLandsat 5 Landsat 7 และSentinel-2 ท�าการ

ดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียมLandsat 5 ปี 2549 2551 2552 2553 2554 Landsat 7 ปี 

2556 2559 และ Sentinel-2 ปี 2560 โดยท�าการเลือกข้อมูลภาพที่อยู่ในช่วงเวลาของการ

เกดิน�า้ท่วมและช่วงเวลาทีเ่กษตรกรท�าเกษตรประเภทนาข้าวจากนัน้ท�าการการปรบัแก้เชงิ

รังสี (Radiometric Correction)เป็นการปรับปรุงความถูกต้องของค่าการสะท้อนเชิงคลื่น 

(Spectral reflectance) ที่เกิดจากค่ารบกวนในชั้นบรรยากาศ เช่น โมเลกุลขนาดเล็ก ฝน

และปริมาณเมฆท�าให้เกิดความไม่ชัดเจน พร่ามัว ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงการปรับแก้เชิง

รังสีเพื่อให้การวิเคราะห์และประมวลผลได้ถูกต้องเพิ่มมากขึ้น (ศุจินธร ทองกรณ์, 2559)

 ท�าการปรบัแก้ความคลาดเคลือ่นเชงิเรขาคณติ (Geometric Correction) เป็นการ

แก้ไขความผิดพลาดหรือความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตท่ีเกิดขึ้นเองของข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียม เพื่อให้ข้อมูลภาพมีความถูกต้องเพิ่มมากขึ้น ตรงกับข้อเท็จจริงหรือความเป็น

จริงบนพื้นผิวโลก เพราะภาพดาวเทียมที่ได้จะมีการบิดเบี้ยวไปจากความจริงของลักษณะ

ภูมิประเทศ (GSP 216, 2015) จากนั้นท�าการรวมชั้นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วง

คลื่น (Layer stacking)โดยท�าการเลือกแบนด์ Blue, Green, Red, และ NIR และท�าการ
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ต่อภาพ (Mosaic image) เพื่อให้ภาพถ่ายดาวเทียมครอบคลุมพื้นที่ศึกษา จากนั้นท�าการ

ตัดขอบเขตภาพถ่ายดาวเทียม (Subset image) ท�าการน�าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมมาตัด

ขอบเขตพื้นที่ศึกษา ประกอบด้วย อ�าเภอโกสุมพิสัย อ�าเภอกันทรวิชัย และอ�าเภอเมือง

มหาสารคาม (อภิศักดิ์ ท�าบุญ, 2560)

	 3.	การวิเคราะห์ข้อมูล

	 การจ�าแนกพื้นที่น�า้ท่วม

 การศกึษาครัง้นี้ใช้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat 5 Landsat 7 และ Sentinel-2 

ปี 2549 2551 2552 2553 2554 2556 2559 และ ปี 2560เพื่อใช้ตรวจวัดพื้นที่น�า้ท่วมด้วย

หลักการจ�าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (OBIA) มีกระบวนการ 2 ขั้นตอน คือ

 - การแบ่งข้อมูลภาพ (Image segmentation) เป็นการสร้างวัตถุภาพโดยอาศัย

ข้อมลูคณุลกัษณะบางอย่างทีค่ล้ายกนัของจดุภาพทีอ่ยูต่ดิกนั โดยพิจารณาจากการก�าหนด

ปัจจัย (Parameter)ประกอบด้วยขนาด (Scale Parameter)สี (Color) และรูปร่าง (Shape)

จากค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นแบนด์ R G B และ NIR เพื่อใช้แยกวัตถุพื้นที่น�้าท่วม  

(ฐิตาภรณ์ สาดแสงจันทร์, 2556)

 - จ�าแนกข้อมลูภาพเชิงวตัถ ุ(Image object classification) การศกึษาครัง้น้ีท�าการ

จ�าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ (Object-based Image Analysis: OBIA) ด้วยวิธีการจ�าแนก

แบบล�าดับขั้น(Hierarchy Classification)ร่วมกับค่าดัชนีความต่างของน�้า(Normalized 

Difference Water Index: NDWI) เพื่อตรวจวัดพื้นที่น�้าก่อนและช่วงน�้าท่วมซึ่งสามารถ

ค�านวณได้ดังสมการที่ (1) และแสดงการก�าหนดค่าการจ�าแนกค่าดัชนีความต่างของน�้า 

ดังตางรางที่ 3.2 (Gardana & Ugur, 2017)

GREEN-NIRN =  (1)
GREEN+NIR

 โดยที ่ NDWI คือค่าดัชนีความต่างของน�า้

  GREEN คือค่าการสะท้อนของข้อมูลช่วงคลื่นสีเขียว

  NIR คือ ค่าการสะท้อนของข้อมูลช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้
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ตารางที่	1 แสดงการก�าหนดค่าการจ�าแนกน�า้ท่วม

ค่าดัชนี พื้นที่จ�าแนก

มากกว่าหรือเท่ากับ 0 น�้า

น้อยกว่า 0 ไม่ใช่น�า้

	 การจ�าแนกพื้นที่ปลูกข้าว	

 การศึกษาครั้งนี้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 ปี 2554 และภาพถ่าย

ดาวเทียม Sentinel-2 ปี 2560 เพื่อจ�าแนกการนาข้าวด้วยการจ�าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ 

(OBIA) คือ

 - การแบง่ข้อมูลภาพ (Image segmentation) เป็นการสรา้งวัตถุภาพอาศัยข้อมลู

คณุลกัษณะบางอย่างทีค่ล้ายกนัของจดุภาพทีอ่ยูต่ดิกนั โดยพจิารณาจากการก�าหนดปัจจยั 

(Parameter) ประกอบด้วย ขนาด (Scale Parameter) สี (Color) รูปร่าง (Shape)จากค่า

การสะท้อนของช่วงคลื่นแบนด์R G B และ NIRเพื่อแยกวัตถุพื้นที่นาข้าวโดยการศึกษา 

ครั้งนี้ท�าการทดสอบเกณฑ์ทั้งหมด 3 ครั้ง จากนั้นท�าการเปรียบเทียบกับข้อมูลวัตถุจริง

จากการส�ารวจภาคสนามเพือ่เลือกเกณฑ์การแยกวตัถทุีเ่หมาะสมทีส่ดุในการจ�าแนกข้อมลู

(Pearson, 2000)

 - จ�าแนกข้อมลูภาพเชงิวตัถ ุ(Image object classification)เป็นการแบ่งข้อมลูภาพ

ออกเป็นส่วนย่อยๆ ซึง่การจ�าแนกนาข้าวคร้ังนี้ได้ท�าการเลอืกใช้วธิกีารจ�าแนกแบบจดุภาพ

ข้างเคยีงใกล้ทีส่ดุ(NN)ท�าการเลอืกตวัอย่างของกลุม่วตัถทุีมี่ความแน่นอนและชดัเจนจากนัน้

ตัวอย่างที่เลือกนี้จะถูกพิจารณาหาคุณลักษณะของวัตถุที่เด่นชัดแต่ละกลุ่มเพื่อจ�าแนกวัตถุ

อื่นๆ ที่ยังไม่ถูกท�าการพิจารณาคุณลักษณะที่มีใกล้เคียงกันหรือคล้ายคลึงกัน เพื่อท�าการ

แยกข้อมูลวัตถุทั้งหมดในภาพถ่ายดาวเทียม (Reija, 2003)

 การตรวจสอบความถูกต้อง	(Accuracy	Assessment)	

 การศึกษาครั้งนี้ได้น�าแผนที่พื้นที่น�้าท่วมและพื้นที่นาข้าว ปี 2554 และ ปี 

2560ตรวจสอบความถูกต้องพื้นที่จริง โดยอาศัยแผนที่พื้นที่น�า้ท่วม ปี 2554 และ ปี 2560 

จากส�านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ (องค์การมหาชน)ร่วมกบัเครือ่งมอื

ก�าหนดต�าแหน่งบนโลก (Global positioning system: GPS) ท�าการตรวจสอบค่าความถูก

ต้องการของแผนที่ ซึ่งสามารถค�านวณด้วยสมการของทาโร่ ยามาเน่ (TaroYamane) ดัง

สมการที่ (2) (เนตรนภาหงษ์ทอง, 2559)
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Nn =  (2)
1 + N(e)2

 โดยที ่ n คือ ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง

  N คือ ขนาดของพื้นที่น�า้ท่วม

  e คือ ค่าความคลาดเคลื่อนของระดับความเชื่อมั่นที่ 90 % เท่ากับ 0.1

 การสุ่มจุดตัวอย่างเพื่อตรวจสอบความถูกต้องพื้นที่น�้าท่วมทั้งหมด 200 จุด แบ่ง

เป็นพื้นน�า้ท่วม 100 จุด และพื้นที่ไม่เกิดน�า้ท่วม 100 จุด ส่วนพื้นที่นาข้าวมีจุดตรวจสอบ

ทั้งหมด 200 จุด แบ่งเป็นพื้นนาข้าว 100 จุด และพื้นที่ที่ไม่ใช่นาข้าว 100 จุดซึ่งจ�านวน

จุดครอบคลุมพื้นที่บริเวณโดยรอบแม่น�า้ชี

	 การประเมินความเสียหายผลผลิตข้าว

 จากการวิเคราะห์และรวบรวมข้อมูลพื้นที่ปลูกข้าว น�้าท่วม ผลผลิตข้าวจริงต่อไร่ 

และราคาข้าว การศกึษาคร้ังนีท้�าการซ้อนทับข้อมลู (Overlay Analysis) ข้อมลูพืน้ท่ีนาข้าว

และพ้ืนทีน่�า้ท่วม เพือ่แสดงแผนทีน่าข้าวท่ีถกูน�า้ท่วม และเพือ่ท�าการประเมินความเสยีหาย

ผลผลติ การศกึษาครัง้นี้ใช้ข้อมลูผลผลติข้าวเฉลีย่ต่อไร่และราคาผลผลติเฉลีย่ ท�าการออก

ส�ารวจภาคสนามเกบ็รวบรวมข้อมลูจากเจ้าหน้าทีเ่กษตรประจ�าต�าบล ปี 2554 และปี 2560 

เพือ่ใช้ในการประเมนิมูลค่าความเสยีหายของผลผลติข้าวจากการเกดิน�า้ท่วม ดงัสมการที ่3

(ส�านักงานคณะกรรมการก�ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย, 2555)

   PD = A x B x C   (3)

 โดยที่ PD คือ ความเสียหายผลผลิตข้าว (บาท)

  A คือ พื้นที่ความเสียหาย (ไร่)

  B คือ ผลผลิตข้าวเฉลี่ยต่อไร่ (กก. ต่อไร่)

  C คือ ราคาผลผลิตข้าวโดยเฉลี่ย (บาทต่อ กก.)

ผลการศึกษา

 การตรวจวัดพื้นที่น�้าท่วมบริเวณโดยรอบแม่น�้าชี 

 การศึกษาครั้งนี้ท�าการจ�าแนกด้วยวิธีการจ�าแนกเชิงวัตถุ (OBIA) ท�าการก�าหนด

เกณฑ์ค่าพารามิเตอร์ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 พบว่า มีค่าที่ความเหมาะสมมากที่สุด 

ได้แก่ Scale 10 Shape 0.1 Compactness 0.1 Landsat7 ได้แก่ Scale 10 Shape 0.1 
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Compactness 0.1และ Sentinel-2 ได้แก่ Scale 20 Shape 0.3 Compactness 0.3 ซึ่งค่า

ความถูกต้องจากการตรวจวัดพื้นที่น�า้ท่วม พบว่า ปี 2554 มีพื้นที่น�า้ท่วมมากที่สุด รองลง

มาเป็นปี 2560 2551 และ2553 ตามล�าดับ ดังภาพที่ 3

 ภาพที่	3	แผนที่การตรวจวัดพื้นที่น�า้ท่วมรายต�าบล ปี 2549 (A) 2551 (B) 2552 (C) 

2553 (D) 2554 (E) 2556 (F) 2559 (G) และ ปี 2560 (H)

ตารางที่	2 การจ�าแนกพื้นที่น�า้ท่วมรายต�าบล ปี 2549-2560

ต�าบล

การจ�าแนกพื้นที่น�้าท่วมรายต�าบล บริเวณแม่น�า้ชี จังหวัดมหาสารคาม

2549 2551 2552 2553 2554 2556 2559 2560

พื้นที่ (ไร่) พื้นที่ (ไร่) พื้นที่ (ไร่) พื้นที่ (ไร่) พื้นที่ (ไร่) พื้นที่ (ไร่) พื้นที่ (ไร่) พื้นที่ (ไร่)

ต. แก้งแก 1,229.32 566.27 - 1,279.11 4,471.64 17.29 - 4,202.90

ต. เลิงใต้ 2,022.39 2,466.59 - 237.04 6,590.96 - - 4,938.71

ต. โพนงาม 422.93 2,738.16 - 7,208.74 23,384.60 - 237.91 22,443.06

ต. ยางท่าแจ้ง 1,172.69 1,436.59 - 3,789.44 12,892.45 - - 8,987.68

ต. หนองบอน 339.43 182.15 - 707.15 5,479.74 - 79.70 3,298.10

ต. หัวขวาง 2,191.74 1,285.21 - 2,139.44 11,251.76 - - 8,666.32

ต. หนองบัว 854.21 893.06 - 2,430.41 7,462.10 - - 4,624.40

ต. เขวาใหญ่ 2,420.34 15,355.84 - 64.89 28,201.83 - - 7,654.38

ต.ท่าขอนยาง 668.84 1,899.65 - 2,605.19 11,008.17 15.18 - 6,765.58

ต. มะค่า 6,717.37 8,729.92 - 8,307.95 18,679.93 635.03 1,405.53 14,943.64

ต. ขามเรียง 321.09 2,540.25 - 747.13 15,862.74 - - 5,736.35

ต. ลาดพัฒนา 6,254.61 3,628.11 - 2,037.71 12,015.46 635.03 2,613.81 14,552.84

ต. ท่าตูม 203.73 4,549.83 1,258.54 1,854.90 9,000.37 1,987.25 3766.29 7,720.15

ต. ท่าสองคอน 2,260.05 100.37 - 447.69 7,151.65 - - 4,256.65

ต. เกิ้ง 203.73 195.14 - 611.29 3,451.32 - - 2,328.51

รวม 27,282.47 46,567.14 1,258.54 34,468.08 176,904.72 3,289.78 8,103.24 121,119.27
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 การศกึษาครัง้นีท้�าการเลอืกปีทีม่นี�า้ท่วมมากทีส่ดุ ได้แก่ ปี 2554 และปี 2560 มา

ประเมินความเสียหายของผลผลิตข้าวจากการเกิดน�้าท่วม ซึ่งการตรวจวัดพื้นที่น�้าท่วม ปี 

2554 และปี 2560 พบว่า มคีวามถกูต้องโดยรวมร้อยละ 95.5 และ 96.5 มตี�าบลที่ได้รบัผลก

ระทบมากทีส่ดุ คอื ต�าบลเขวาใหญ่ โพนงาม และต�าบลมะค่า ซึง่มจี�านวนพืน้ที ่28,201.83 ไร่ 

23,384.60 ไร่ และ 18,679.93 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 15.9, 413.21 และ 10.56 ตามล�าดับ 

ปี 2560 ต�าบลที่ได้รับผลกระทบมากที่สุด คือ ต�าบลโพนงาม มะค่า และต�าบลลาดพัฒนา 

มีพื้นที่จ�านวน 22,443.06 ไร่ 14,943.64 ไร่ และ 14,552.84 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 18.53, 

12.34 และ 12.01 ตามล�าดับ

 การจ�าแนกพื้นที่ปลูกข้าว	

 เกณฑ์การแยกข้อมูลวัตถุของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 ในปี 2554 พบว่า มี

ค่าความเหมาะสมมากที่สุด ประกอบด้วย Scale 10 Shape 0.1 และ Compactness 0.1 

ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ในปี 2560 มีค่าความเหมาะสมมากที่สุด ได้แก่ Scale 20 

Shape 0.3 Compactness 0.3 การตรวจสอบความถูกต้องการจ�าแนก ในปี 2554 พบว่า 

มีความถูกต้องโดยรวมร้อยละ 93 และปี 2560 มีความถูกต้องโดยรวมร้อยละ 94 พื้นที่นา

ข้าวปี 2554 ต�าบลที่มีขนาดพื้นที่นาข้าวมากที่สุด คือ ต�าบลท่าสองคอน ลาดพัฒนา และ

ต�าบลขามเรียง ตามล�าดับ มีพื้นที่จ�านวน 37,692.6, 930,303.68 และ 29,943.69 ไร่ ตาม

ล�าดับ ปี 2560 ต�าบลที่มีพื้นที่นาข้าวมากที่สุด คือ ต�าบลลาดพัฒนา ขามเรียง และต�าบล

ท่าสองคอน ตามล�าดับ มีพื้นที่ 23,241.2, 528,074.06 และ 23,241.25 ไร่ ตามล�าดับ

(A) 2554 (B) 2560

 ภาพที	่4 แผนที่พื้นที่นาข้าวรายต�าบล ปี 2554 (A) และปี 2560 (B)
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	 การประเมินความเสียหายผลผลิตข้าวปี	2554	และ	ปี	2560

 การวิเคราะห์พื้นที่น�า้ท่วมและพื้นที่ปลูกข้าวร่วมกับข้อมูลภาคสนามเพื่อประเมิน

ความเสียหายพื้นที่ปลูกข้าว พบว่าปี 2554 มีพื้นที่นาข้าวเสียหายทั้งหมด 131,855.87 ไร่ 

คิดเป็นมูลค่าความเสียหาย 993,716,766.80 บาท ซึ่งต�าบลที่มีความเสียหายมากที่สุด คือ 

ต�าบลเขวาใหญ่ โพนงาม และต�าบลขามเรียง ตามล�าดับ มีพื้นที่นาข้าวเสียหายจ�านวน 

23,810.28 ไร่ 17,209.96 ไร่ และ 13,724.12 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 21.8,1 13.13 และ 10.47 

มีมูลค่า 216,706,882.39 บาท 130,528,941.62 บาท และ 104,090,588.14 บาท ตาม

ล�าดับ ปี 2560 พบว่า มีพื้นที่นาข้าวเสียหายทั้งหมด 88,420.35 ไร่ คิดเป็นมูลค่าความเสีย

หาย 430,829,683.34 บาท โดยต�าบลที่ได้รับความเสียหายมากที่สุด คือ ต�าบลโพนงาม 

ต�าบลลาดพัฒนา และต�าบลมะค่า มีพื้นที่นาข้าวเสียหายจ�านวน 16,741.49 ไร่ 12,448.36 

ไร่ และ 12,030.60 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 16.5, 313.62 และ 12.88 มีมูลค่า 71,214,113.09 

บาท 58,694,017.40 บาท และ 55,491,142.50 บาท ตามล�าดับ

(A) 2554 (B) 2560

 ภาพที่	5 แผนที่ความเสียหายของผลผลิตข้าวรายต�าบล ปี 2554 และ ปี 2560

	ภาพที	่6 แผนที่เปรียบเทียบความเสียหายของ ผลผลิตข้าวรายต�าบล 

ปี 2554 (A)และ ปี 2560 (B)
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 จากปรากฏการณ์น�า้ท่วมทีเ่กดิขึน้ส่งผลกระทบต่อความเสยีหายของการพงัทลาย

ของดนิ การกดัเซาะ รายได้เกษตรกร พืน้ทีอ่ยูอ่าศัย ระบบสาธารณปูโภคและสาธารณปูการ 

และเส้นทางคมนาคมถึงแม้เกษตรกรโดยรอบแม่น�้าชีจะมีการปรับตัวกับสถานการณ์ท่ีเกิด

ขึ้น แต่ชาวบ้านในพื้นที่ยังได้รับความเสียหาย เพราะปัญหาน�า้ท่วมที่เกิดขึ้นในปัจจุบันไม่

ได้เกดิจากสาเหตทุางธรรมชาตอิย่างเดยีว แต่ยงัพบว่าน�า้ท่วมทีเ่กดิขึน้จากการพฒันาทาง

พื้นที่ของมนุษย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสร้างเขื่อน ฝายกั้นน�า้ และการขยายพื้นที่เพื่อเพิ่ม

พื้นท่ีทางการเกษตร จนท�าให้น�้าไม่สามารถระบายทันจนน�้าเออล้นเข้าท่วมพื้นที่ทางการ

เกษตรในระยะเวลาที่ยาวนานเกิดความเสียหายค่อนข้างสูงมากต่อพื้นท่ีเพาะปลูกข้าว ซึ่ง

ท�าให้ส่งผลกระทบต่อการจัดการทุนกระบวนการผลผลิตข้าวและการวางแผนจัดการของ

เกษตรกรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง (สื่อมวลชน สื่อเพื่อมวลชน เข้มข้นทุกข่าวสาร, 2560)

สรุปผลอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

 การประเมนิความเสยีหายผลผลติข้าวจากข้อมลูน�า้ท่วม พืน้ทีป่ลกูข้าว และข้อมลู

ผลผติข้าวที่ได้จากการรวบรวมข้อมลูภาคสนามเพือ่ให้ได้แผนทีแ่สดงความเสยีหายของข้าว

จากน�้าท่วม ซึ่งสามารถช่วยในการวางแผนและเชิงบริหารจัดการพื้นที่ทางการเกษตร โดย

ค่าความถูกต้องของแผนที่น�า้ท่วม พบว่า ปี 2554 และ ปี 2560 มีความถูกต้องโดยรวม

ร้อยละ 95.5% และ 96.5% โดยภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 ปี 2560 มีค่าความถูกต้อง

สูงเนื่องจากภาพถ่ายดาวเทียมมีคุณสมบัติข้อมูลได้แก่ ความละเอียดจุดภาพ ค่าช่วงคลื่น 

และค่าสเปตรมั ค่อนข้างดีและเหมาะสมต่อการจ�าแนกด้วยวิธจี�าแนกเชิงวัตถุ (OBIA) จาก

งานวิจัยของ Phuong & Yuei-An, 2015; Pradhan, 2017 ได้ท�าการจ�าแนกพื้นที่น�้าท่วม

ด้วยภาพดาวเทยีม Landsat 8 Modis และ Radersat-2 โดยใช้วธิกีารจ�าแนกข้อมลูภาพเชงิ

วัตถุ (OBIA) พบว่า การจ�าแนกข้อมูลภาพเชิงวัตถุ(OBIA) มีความเหมาะสมกับภาพถ่าย

ดาวเทยีมทีม่คีวามละเอยีดสงู เพราะมผีลลพัธ์มคีวามถกูต้องสงู ซึง่พืน้ทีน่�า้ท่วมปี 2554 ได้

รบัผลกระทบจากการเกดิน�า้ท่วมมากทีส่ดุเนือ่งจากได้รบัผลกระทบจากพายโุซนร้อน ส่งผล

ให้น�า้ล้นเข้าท่วมพืน้ทีบ่รเิวณกว้าง (MGR Online, 2554) โดยบรเิวณทีม่คีวามเสยีหายมาก

ที่สุด คือ ต�าบลเขวาใหญ่ เพราะลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่มคล้ายลักษณะ

ของแอ่งกระทะ ส่งผลให้น�า้เอ่อล้นเข้าท่วมพื้นที่บริเวณกว้าง ปี 2560 มีพื้นที่น�้าท่วมมาก

เนือ่งจากมกีารระบายน�า้ออกจากเขือ่นอบุลรตัน์ โดยบรเิวณทีม่คีวามเสยีหายมากทีส่ดุ คือ

ต�าบลโพนงาม เน่ืองจากปัจจุบันพื้นที่ดังกล่าวยังไม่มีการสร้างพนังกั้นน�้า ประกอบกับมี

ลักษณะภูมิประเทศที่ค่อนข้างต�า่ ท�าให้ขณะเกิดน�้าท่วมความเสียหายจึงมีมาก
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 แผนที่พื้นที่นาข้าวปี 2554 และ 2560 พบว่า มีค่าความถูกต้องร้อยละ 93%และ 

94 % แผนที่นาข้าวปี 2560 มีค่าความถูกต้องสูงเพราะคุณสมบัติข้อมูลภาพโดยเฉพาะ

ค่าความละเอียดของจุดภาพท่ีเหมาะสมต่อขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกข้าวจริง ซึ่งสามารถการ

จ�าแนกพื้นที่ปลูกข้าวได้อย่างถูกต้อง จากงานวิจัยของ Salman et al. (2008), ฐิตาภรณ์ 

สาดแสงจนัทร์ (2556) การจ�าแนกการใช้ทีด่นิและเปรียบเทียบความถกูต้องหลงัการจ�าแนก

ด้วยภาพดาวเทียม Landsat 5 Spos 4 และ Ikonos และ จ�าแนกการใช้ที่ดินด้วยภาพถ่าย

ดาวเทียม THEOS ด้วยหลกัการจ�าแนกข้อมลูภาพเชงิวตัถุ (OBIA) พบว่า ค่าความถกูต้อง

สูงกับภาพถ่ายดาวเทียมที่มีความละเอียดสูง ซึ่งผลการจ�าแนกพื้นที่นาข้าว ปี 2554 พบว่า 

มพีืน้ทีน่าข้าวรวมทัง้สิน้ 297,747.25 ไร่ บรเิวณทีม่พีืน้ทีน่าข้าวมากทีส่ดุ คือ ต�าบลท่าสอง

คอนคิดเป็นร้อยละ 12.66 เนื่องจากบางส่วนของพื้นที่มีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่ม 

ประกอบกับมีคุณภาพของเนื้อดินค่อนข้างดี ท�าให้มีพื้นที่นาข้าวอย่างหนาแน่น ปี 2560 

พืน้ทีน่าข้าวรวมทัง้สิน้ 255,483.23 ไร่ มพีืน้ทีน่าข้าวมากท่ีสดุ คอื ต�าบลลาดพฒันา มพีืน้ที่

นาข้าวคิดเป็นร้อยละ 11.62เนื่องจากมีคุณภาพของเนื้อดินค่อนข้างดี อีกทั้งยังสามารถใช้

น�้าในการเพาะปลูกข้าวได้ตลอดทั้งปี ท�าให้มีพื้นที่นาข้าวอย่างหนาแน่น 

 การประเมินความเสียหายผลผลิตข้าว พบว่า ปีที่มีความเสียหายมากที่สุด คือ ปี 

2554 เพราะได้รับผลกระทบจากการเกิดฝนตกหนักจากพายุฤดูฝนค่อนข้างมาก ประกอบ

กบัการระบายน�า้ออกจากเขือ่นอบุลรตัน์ท�าให้พืน้ทีบ่รเิวณโดยรอบแม่น�า้ชเีป็นพืน้ทีร่บัน�า้ที่

มพีืน้ทีน่าข้าวอย่างหนาแน่น และส่วนใหญ่เป็นทีร่าบต�า่อยูบ่รเิวณรอบแม่น�า้ช ีส่งผลให้ขณะ

ทีเ่กดิน�า้ท่วมน�า้ในแม่น�า้ชเีอ่อล้นเข้าท่วมพ้ืนทีน่าข้าวและมมีลูค่าความเสยีหายของผลผลติ

ข้าวที่สูง (คมชัดลึก, 2554) และปี 2560 เป็นปีที่มีความเสียหายของผลผลิตข้าวจากการ

เกดิน�า้ท่วมน้อยกว่าปี 2554 เนือ่งจากเป็นปีที่ได้รบัผลกระทบจากพายฤุดฝูนทีน้่อยกว่าและ

หน่วยงานทีร่บัผดิชอบได้เหน็ปัญหาดงักล่าว จงึท�าการเตรยีมพร้อมและป้องกนัก่อนเกดิน�า้

ท่วม โดยมีการสร้างพนังกั้นน�้า ขณะเดียวกันพื้นที่นาข้าวบริเวณโดยรอบแม่น�า้ชีมีสัดส่วน

ของพื้นที่นาข้าวลดลง จึงท�าให้ปัจจุบันมีสถิติความเสียหายของผลผลิตข้าวจากการเกิดน�า้

ท่วมลดลงอย่างเห็นได้ชัด

 งานวิจัยครั้งนี้สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลเพื่อให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องใช้ในการ

วางแผนตดัสนิใจและให้ความช่วยเหลอืเกษตรกรที่ได้รบัความเสยีหาย การศกึษาต่อไปควร

มกีารประเมนิความเสยีหายผลผลติข้าวจากน�า้ท่วมโดยน�าเอาปัจจยั ได้แก่ กายภาพ สงัคม 

และเศรษฐกจิมาวเิคราะห์ร่วมเพือ่ให้ผลการศกึษามคีวามน่าเชือ่ถอืเพิม่ขึน้ และการจ�าแนก

พืน้ทีน่�า้ท่วมควรใช้ข้อมลูภาพเรดาร์ทีมี่ความละเอยีดสงูได้แก่Sentinal-1 และRadarsat-2 

เพราะเป็นข้อมูลภาพทีส่ามารถทะลเุมฆและหมอกในชัน้บรรยากาศ เพือ่การจ�าแนกแผนที่

น�้าท่วมมีความถูกต้องและมีประสิทธิภาพสูง
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